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TESLAN

HAKKIMIZDA

Firmamiz , 2009 yilinda kuruldugu ilk gunden
itibaren  sektérinde ¢dézUm  odakl  hizmet
anlayigini prensip edinmistir. Temsilcisi oldugu
markalari ile satis ve pazarlama faaliyetleri basgta
olmak Uzere , farkli projelerle c¢alismalarini

profesyonel anlomda yuratmektedir.

Geride biraktigimiz 13 Yil stresince; "Endustriyel ve

Cevre Teknolojileri" ve "Olcu Kontrol Sistemleri"

ardn Grublar altinda éncl ve yenilikgi ve Sizlerin
intiyaglariniza ait 6zel Grdn, hizmet ve ¢dzim

yaratma bilinci ve gayreti icerisindedir.
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Toplam THM
Analizori

Glvenilir ve
Etkili

OLcU KONTROL SISTEMLERI
GEVRE TEKNOLOJILERI]
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Tanitim

* Su ve gaz kalitesi izleme ekipmani Ureticisi

* 2006 yilinda Manchester, Ingiltere'de kuruldu

* Manchester Universitesi ile yakin baglantilar

* “e-Nose” gaz sensoru teknolojisi, hava ve sudaki
maddeleri algilamak icin elektronik sensdrlerin

kullaniimasi
. [ )
R . . [ )
TESIL/\ s sonmzor sherem.ea C multisensor

systems

sensing measuring protecting



e 2000 — Profesor Krishna Persaud (CSO) tarafindan kuruldu

2006 — Manchester Universitesinden ayrild

2010 — Ozel yatirimci,mihendis ve bilim adamlarindan olusan ekip katilimi
e 2011 — Yeni Suda Yag ve THM analizorleri

e 2013 — ATEX Bolge2 Urunleri

e 2018 — Atiksu icin Amonyak Analizéru

e 2019 — Dokunmatik ekranli versiyonlar

e 2020 — UOB (VOC) Gaz ve Endustriyel Desarj Analizorleri



Uriin Portfoyii

MS1200:  UOB (VOC) / Suda Yag / Hidrokarbon Izleme
MS1800: UOB (VOC) Gaz Analizoru

MS1900:  Endustriyel Desarj Izleme

MS2000: THM Analizoru

MS3500:  Artilmamis Atiksu icin Amonyak Izleme
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e-nose Teknolojisi Yararlar

TemazSIZ

e Korozyona,bozulmaya neden olacak prob YOK
* Membran tikanmasi YOK

Degisim, kontrol gerektiren pompa YOK
Kimyasal YOK

Kimyasal atik bertarafi YOK

Cam siseler YOK

Kontaminasyon YOK
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Henry Yasasi

: : f
Ucucu bilesenlerin ve Su i?;dsli;
Buharinin Gst bosluktaki UOB
konsantrasyonu, sudaki (VOC)ler
konsantrasyonla dengeye
ulasilana kadar artar. Su icinde
cOzUnmus
UOB
(VOCQC)ler
. [
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e-nose + Henry Yasasi

Sensor tepkisi olculir

‘ ve analizbre rapor
edilir

Sensorden hava
gecirilir [N

Hava Ust bosluktan
orneklenir

OLcU KONTROL SISTEMLERI
CEVRE TEKNOLOJILERI

——>
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multis NSO

VOC: 7.6 pg/|

Water Temp: 6.9 °C

Air Flow: 84 ml/min
State: Purge, time left 24 s
12:24 08/03/2019

Firmware Revision: 1.66

&l X

)
[ ]
Jmul’risensor

systems

sensing measuring protecting




icme Suyunda
THMV
(Trihalometanlar)

Problem

OLcU KONTROL SISTEMLERI
CEVRE TEKNOLOJILERI
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Dezenfeksiyon Yan-Uriinleri

o= DBPs

DANGER
I Chlorine )

Dogal Olusmus Klor bazli Dezenfektanlar: Dezenfeksiyon Yan-
Organik Maddeler : _ Klor Urdnleri:
- HUmik Asit _ Klor Dioksit - Trihalometanlar
- Fulvik Asit - Hipoklorit - Haloasetik Asitler

- Bromat

- Klorit

L
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 THM habercileri, suda dogal olarak olusan cozinmus
organik maddelerdir.

» Bakterisel, alg ve bitkisel organik maddelerin
parcalanmasi kaynakli heterojen bir karisimdir.

Kokenlerle iliskili ayirt edici kimyasal 6zellikler

Mevsime bagl

Ortamda kalma suresine bapli

Hidrolojik ve Biyojeokimyasal Strecler

* Cogu THM habercileri arasindaki ortak ozellik, "aktif
aromatik yapilara" sahip olmalaridir.

TE S L AdLgU KONTROL SISTEMLERI
GEVRE TEKNOLOJILER]



THM’ler icmesuyu icinde dort ana bilesikten olusur:

e Kloroform H

 Bromodiklorometan |

* Dibromoklorometan B /C\"'lBr

* Bromoform r Br
Bu dort bilesigin toplami Toplam THM'leri (TTHM'ler) Il_l
olusturu. C

P
8r \BP r



Ingiltere Regiilasyonu

Su Temini.Yc'jnetmeIiéi 26, DWI, 2010
(Ingiltere ve Galler)

“Dezenfeksiyonun etkinliginden
odun vermeden dezenfeksiyon yan
trdnlerini mumkun oldugunca
dusuk tutmak icin dezenfeksiyon
sdrecini tasarlayin, calistirin ve
bakimini yapin”
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* 1993'ten once yapilan arastirmalar, THM'ler ve farkli kanser tirleri
arasinda potansiyel bir baglanti oldugunu vurgulamistir.

* Son arastirmalar, THM'lere maruz kalmanin (icme, dus alma, genel
olarak su kullanma) insan sagligi tzerindeki riskini vurgulamaktadir.

* Ortak gorus, Toplam THM sinirinin 100 pg/l (ppb) olmasi yonindedir.
778N World Health
i‘ﬁi\@ﬁ}ﬁ Or%ranizg’?ion

T E S L AdLgU KONTROL SISTEMLER
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Cesitli Ulkelerdeki Regiilasyonlar

* Sile: Toplam THM limit -> 200 pg/l (ppb)

e [talya: Toplam THM limit -> 30 pg/| (ppb)

* Fransa: Toplam THM limit -> 100 ug/I (ppb)

* Tayland: Toplam THM limit -> 100 pg/| (ppb)

* [spanya: Toplam THM limit -> 100 pg/I (ppb)

* Tlrkiye : Toplam THM limit -> 100 pg/! (ppb)

* Avustralya: Toplam THM limit -> 100 pg/I (ppb)
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Gunumuzdeki Durum: GC-MS Lab Analizleri

* Su sirketlerinin cogu noktasal numunelere giivenmektedir
* Glinde/Haftada/Ayda bir numune alinir

 Numuneler Laboratuvara getirilir (GC-MS veya GC-ECD)

* Sonuclar bir hafta sonra cikar

 Veriler depolanir ve proses kontrolu icin kullanish olmaz

od
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* Duglik konsantrasyonlardaki THM'lerin de insan saglgi tzerinde ciddi
etkileri OLABILIR (kanser gibi)

* < 100ppb icin Reglilasyon gereksinimi

* Analiz icin araliklarla alinan su érnekleri (GC-MS): yavas, proses kontrol
metodolojisine uygun degildir

* ppb bdlgesinde tanimlanan esiklerin altindaki konsantrasyonlari kontrol
etmek icin yasal gereklilikler

* PAHALIDIR — bu nedenden dolayi Online izleme ihtiyaci



* Online: en az 60dakikada bir sonuc verir

* Dusuk Bakim: operatorin mudahalesine ihtiyac duymaz

* Kimyasal YOK: kimyasal bazli sistemlerin yuksek maliyeti sorundur
* Dayanikli Yapi: cihaz uzun dmure sahip olmalidir

* Ve tabiiki Online TTHM izleme sistemi THM azaltma teknolojileri ile
entegre edilmelidir.



ideal THM Online izleme Sistemi

* Regulasyonlara uygunluk
e Pahali GC-MS drneklemelerine ihtiyaci azaltir

e THM’lerin giderim maliyetini icerir:
* Kimyasallar (Koagtlantlar, PAK’ler, ozon)
* GAK, karbon filtreler ve membranlar
* Enerji (6rnek RO, EDR, havalandirma)
e Camur giderimi

e Su kaynagi karisiminin kontroli

od
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Online THM Monitorunun Uygun Konumu

Koagiilant

Ozon

OLcU KONTROL SISTEMLERI
GEVRE TEKNOLOJILERI]

ARITMA TESIiSi PROSESI

Sedimentasyon Graniil K.arbor.:
Koagiilasyon Flokiilasyon  Cokeltma Plakalari Membran Filtreler Ozon Medya Filtresi
Pompa
Camur Bertaraf
Korozyon Onleyici
pH Dengeleme
Ham Su 5 Klor ‘
Pompalama
istasyonu
=
NPWA
Son Kullanict Yangin Depolar MWWA
Hidrantlan P Pompalari Son Su Tanklan

)
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MS2000 Sistemi

MS2000

Cihaz

Kablolama

Aktif Karbon

Merkezi

Su Debisi

Olciimii

Hava Filtreleri

Numune Tanki
Su Cikisi

Su Girisi

OLcU KONTROL SISTEMLERI
CEVRE TEKNOLOJILERI

Tahliye Vanasi

@
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 Numune Tankindan su surekli olarak akar (gecer)
* Numune Tanki Ust boslugunda dinamik dengeleme olusur

* Ust bosluktaki gaz konsantrasyonu, sudaki konsantrasyonla orantilidir —
Henry Yasasi

* Ust bosluktaki gaz 4 adet e-Nose sensor ile drneklenir
* Sonuclar hesaplanir, cevresel kosullar icin telafi edilir ve raporlanir

TE S L AdLgU KONTROL SISTEMLERI
GEVRE TEKNOLOJILER]



Uriin Ozellikleri

Parametre Deger
Aralik 1-1,000 ppb Suda
Tekrarlanabilirlik +/-%2
Olciim Eve60 dakikada bir
Veri Depolama uSD Kart
Veri Arayuzu 4 — 20 mA; Profibus ve Modbus opsiyonel
Alarmlar x2 Role Surtculeri tzerinden, Kullanicli Tarafindan Tanimlanabilir
Calisma Sicaklik Aralig 0 — 50 °C (standart)
Su Sicaklik Aralig 1 -40 °C (standart)
Gug 90-240V AC
Sarf Malzemeler 6 ayda bir (hava filtreleri)
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Yilda 2 Servis

Servis
* 6 ayda bir
* Askida kati madde, biyofilm ve filtreleme seviyelerine
bagli olarak, Numune Tanki Temizligi

Dahil olanlar:
e Toz ve Ortam Filtresi degisimi

e Hava kacagi, hava pompasi verimliligi ve diger
bilesenlerin calismasinin kontrol edilmesi

* isleme icin verilerin indirilmesi (SD kart veya dabhili
hafizadan)

* Gerekli durumlarda yazilim gtincellemesi

o
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Diger Teknolojiler

* Kolorimetrik Teknik ile Temizle/Yakala

* Gaz Kromotografisi

* Elektron yakalama dedektori ile Membran
Gegirgenligi

* Yiizey akustik dalga dedektori ile Temizle/Yakala

* Floresan dedektorli Membran Gecirgenligi

« Mikro argon lyonizasyonu tespiti ile Temizle/Yakala

e Kolorimetrik Metod
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Multisensor Systems/Rakipler

Multisensor Systems

Standart Ornekleme Zamani 60 dakikada bir
Calisma Sicakhgi 0-40°C

Saha Gereksinimleri Su, Enerji
Reaktif Fiyati SIFIR

Teknoloji Temassiz

Kireg, Alg, Atikta Etkilenme HAYIR

OLcU KONTROL SISTEMLERI
CEVRE TEKNOLOJILERI

Bir Rakip
4 saate bir
5-35°Cveya15-25°C
Su, Enerji, Temiz Kuru Hava
Cok Yuksek
Optik, Kolorimetri
EVET
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Bir Sahadan Sonuclar
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Ornek Calisma

Application Dossier: No. XlII

THM Monitoring in a Drinking Water Plant in the East of Spain

Multisensor Systemes,

Online THM monitoring at a drinking water plant. diSCUSS!OHSf MUItliI?ST_ISE‘?r(;Suewggztﬂg?oxiﬁnz?r?sils?:e;ng e .

CUSTOMER fr?én&evgti:airr?trgnance requirements. The un?l has now b uyu ye n b I r Sa h a
calismalari koleksiyonuna

sahiptir.

Water Utility been installed for almost 1 year and the customer is very

satisfied with the results. The main benefit for the cus-
tomer is the fact that the unit doesn't need reagents, and
PROBLEM this saves them around 18,000 Euro per year. If the THM

The local health authority had warned that the  Jevels, go above a certain threshold an alarm is activated.
THM level in the water supplied to households in

the region was above or near the limit imposed
by the law. For this reason, the local WTP was DATA

asked to install an on-line THM monitoring sys- | the graph below we can see a comparison between the
tem and implement improved control of the pro-  GCMS and the Multisensor System instruments over a pe-
cess. riod of 4 months test when different tests were carried - .
out. We can notice how close the online measurements MS2000 installed on site |
PRODUCT are to the laboratory results.
MS2000 with 4-20 mA output. -

WHY MULTISENSOR? : Daha faZIaSI igin:

The customer needed a system with low running
costs and high accuracy.

https://www.teslacevre.com

INSTALLATION FACTS M *\#'“’;" :
The system is the first of 4 units. After long . '

tisens For more application dossiers visit: https://www.multisensor.co.uk/ms-casestudiesf ——————— —_———— —

Web: wy ;.:mu\.' ';r\.-1
Tel: +44 161 491 5600 3 .

multisensor

SYSIEMms
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https://www.teslacevre.com/

Total Trihalomethane Measurement using a

Reagentless and Contactless

Analyser developed by Multisensor Systems Ltd.

Krishna C. Persaud, School of Chemical Engineering and Analytical Science, The University of

Manchester, Manchester, UK Krishna.persaud@manchester.ac.uk

Abstract

Awareness of risks associated with THMs in
drinking water has increased steadily over the
course of the last three decades. A number of
technologies have been developed to provide
Water Treatment Plants with the tools to
perform on-line monitoring of THMs in drinking
water. This article describes the state of art of
on-line THM analysers and focuses on the e-
nose based system. Data from real-life

installatinns are nresented with a detailed

T E S L /\c’jt.c,U KONTROL SISTEMLER
CEVRE TEKNOLOJILERI

THMs are generated during the disinfection of
water through the reaction of chlorine (or
chlorine dioxide/hypochlorite) with naturally
occurring organic matter (NOM)|1]| present in
the water, such as humic acid and fulvic acid.
The concentration of THMs in the water will
depend upon on the amount of chlorine present,
the contact time of the chlorine with the organic
matter, the amount of organic matter present,
the concentration of bromide compounds in the
water, the pH and the temperature .

The compounds that lead to the formation of

Detayli makaleler ve
bilgiler icin web sitemize
bakin

B
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THM
Giderim
Sistemleri

Hizli Bir Bakis
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Ornek Calisma

On-Artima
* Organik maddelerin ham suda oksidasyonu
 Organik maddelerin ham suda koaguilasyonu
* Organik maddelerin ham suda filtrelenmesi
* Dusuk organik icerikli su ile karistirip seyreltme
Aritma-Sonrasi
 Havalandirma ve Karistirma
* Arntilmis suyun dagitim sebekesine gonderilmes
» Aktif karbon ve diger absorbe edici medyalar

3
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THM’lerin Giderim Maliyeti

* Enerji Maliyeti

* Kimyasallar

* Filtre Degisim Maliyetleri

* |lave Su Maliyetleri

* Temizlenen Su Uretim Maliyeti

3
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THM giderim/azaltma teknolojisi degerlendirmesi ve kontroli Yiksek yatirim
maliyetlidir, bu ylzden verimli sekilde analiz edilmelidir
Yiksek isletme maliyetleri (enerji, kimyasal etc.) vardir

Aninda geri bildirim alabilmek icin Ne Kullanilmali?

Laboratuvar THM analizi tekrarlanabilir ama tutarl degildir ve es zamanl degildir
THM'’ler saatlik degismektedir

Ornek numunlerin GC-MS sonucu gecikmesi 2 hafta olabilir

Saha sartlarinda deney yapilmasi, yogun emek ve 7/24 yetenekli operator
gerektirir

2 ila 30C arasi calisma sicakligi gereksinimi vardir



THM Monitérintn SCADA'ya baglantisinin yapilmasi

Sistem calismasinin, belirli bir ppb TTHM dizeyine optimize edilmesi
Enerji maliyetlerini azaltmak icin gece calismalari

Sonuclar

Enerjide kazanim

Yatirimin geri donisu (ROI) < 6 ay
Eminlik ve surekli kontrol



Ozet

e TTHM'leri 6lcmek icin glivenilir ve dogru sistem

e Kimyasal YOK, Gaz YOK

* 6 ayda bir Servis

e Uzak saha calismalari icin uygun

* Sonuclar, coklu iletisim secenekleri araciligiyla her 60 dakikada

bir raporlanir '

Diinyadaki EN iYi THM Analizorii

. [ )
TESL NG ooy s Cﬁmul’risensor



Daha Fazla Bilgi I¢in

Ingilizce (US): www.multisensorsystems.com
Ispanyolca: www.multisensorsystems.es
Almanca: www.multisensorsystems.de
Fransizca: www.multisensorsystems.fr
ltalyanca: WWW.multisensorsystems.it

Ve daha fazlasi gelecek!

Algilama, Ol¢iim, Koruma

[ )
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http://www.multisensorsystems.com/
http://www.multisensorsystems.es/
http://www.multisensorsystems.de/
http://www.multisensorsystems.fr/
http://www.multisensorsystems.it/

MS2000 Calisma Videosu

mulhisensor

Introducing the MS2000

TOTAL TRIHALOMETHANE (THM)
MONITOR AND ANALYZER

MS 2000 Tanitimi
Toplam Trihalometan (tTHM) Izleme ve Analizdri

OLCU KONTROL SISTEMLERI = in @ o

CEVRE TEKNOLOJILERI www.teslacevre.com
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https://youtu.be/Cx6gHh93QWQ
https://youtu.be/Cx6gHh93QWQ

ILETISIM

02163640210

www.teslacevre.com

info@teslacevre.com

Serifali Mah., Bayraktar Blv., Garip Sk. No.41/4 Umraniye - ISTANBUL

C O 9
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https://www.instagram.com/teslacevre/
https://www.instagram.com/teslacevre/
mailto:info@teslacevre.com
mailto:info@teslacevre.com
https://www.youtube.com/channel/UCLe19jqNbxfJ8DIU-dzg_8g
https://www.youtube.com/channel/UCLe19jqNbxfJ8DIU-dzg_8g
https://www.linkedin.com/company/tesla-%C3%B6-k-s-%C3%A7evre-teknolojileri-san-tic-ltd-%C5%9Fti/
https://www.linkedin.com/company/tesla-%C3%B6-k-s-%C3%A7evre-teknolojileri-san-tic-ltd-%C5%9Fti/
http://www.teslacevre.com/
http://www.teslacevre.com/

TESEKKURLER
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