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Alg izleme

« Hizlive basit

FluoroProbelll

< Tim ylizey sulariigin

Mikroalglerin Derinlik

uygundur: goller,

rezervuarlar, nehirler ve

ylzme suyu

Profillemesi icin Enstriman



FluoroProbellll size ne saglar?

FluoroProbe llI, fitoplankton ici klorofil-a'nin hizli
tespiti icin bir derinlik profillemesi olusturucudur. - -

& OZELLIKLER

P Su kalitesinin
bilimsel analizi

P Klorofil-a’nin
nitelikli olarak
Olcimi

P Farklialg siniflarinin
es zamanli
olarak
Olctlmesi

P Siyanobakterilerin
tespiti

P Gergek zamanli
derinlik profili
P Alg patlamalarinin

degerlendirilmesi

P Fitoplankton
popllasyonlarinin
tespiti
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Su, tiim organizmalarin yasaminin temeli olarak hayati bir 6neme sahiptir. Su
kitlelerinin artan antropojen kirliligi, su kalitesinin gozlemlenmesi ve
degerlendirilmesinde bir artis gerektirir. Fitoplankton nehirlerde, gollerde ve
denizlerde bulunan biyokiitlenin ana bileseni oldugundan, bir su kiitlesinin
karakteristik ~ Ozelliklerinin  taninmasi  ve degerlendirilmesinde  klorofil-a
onemlidir.

FluoroProbe lll, askidaki fitoplanktonun klorofil-a'sini in vivo olger. Farkl
siniflardaki mikroalgler ve siyanobakteriler (cyanophyceae), zooplankton ve
daha yiiksek organizmalarlailgili karmasik bir ekosistemin parcasidir. Biyotoksin
urettikleri icin farkli alg siniflari (dinoflagellatlar) ve siyanobakteriler
bilinmektedir.  Fitoplankton, bir su kuitlesinde cesitli derinliklerde
bulunabileceginden, suyun alg iceriginin tahmini, hizli ve hassas bir profil
Olclimi gerektirir.

FluoroProbe Il kullanilarak yapilan floresan olciimleri bu gereksinimleri karsilar ve
farkli alg siniflarinin es zamanli analiziyle derinlik profillerinin timu gercek zamanli
olarak kaydedilmesine olanak tanir. Kiiltiirlenmis alglerin ve dogal olarak mevcut
alglerin floresans spektroskopisinin sonuclari, spektral floresans ozelliklerinin
karsilastirilabilirligini  dogrular ve dogal popiilasyonlarin klorofil-a icerigini
degerlendirmeye ve nicellestirmeye hizmet eder.

Bu sayede hem yilizeyde hem de derinliklerde alg patlamalarinin olusumunu
ve gelisimini yiiksek ¢oziinirliiklerde takip etmek mimkiindiir. Bu nedenle,
FluoroProbe IlI, fitoplankton seviyesindeki su kiitlelerinin kapsamli arastirilmasi
ve potansiyel olarak zararli siyanobakterilerin belirlenmesi icin en uygun aractir.

FluoroProbe Il klorofil-a icerigini
nasil olcer?

Fotosentez, enerjiyi, enerji agisindan zengin maddelere yiikseltmek ve
donustiirmek icin glinesin 1sik enerjisini kullanir. Bu siireg, alglerin ve
siyanobakterilerin  fotosistemleriyle yakindan baglantiidir - klorofil-a
donusiimde merkezi bir rol oynar. Floresan - yani onceden emilen 1s1gIn
emisyonu - dogal bir siirectir. Glines 15181 veya yapay isik ile enerji verildiginde,
kullanilmayan veya gereksiz enerji hemen aciga cikar.Isik toplayan fotosistem,
son derece hassas bir fotocogaltici tarafindan algilanan 685 - 700 nm dalga
boyunda kirmizi 1sik yayar.Uygun bir uyarmada yayilan floresan isik
fitoplanktonun klorofil-a igerigi ile orantilidir. Klorofil-a'ya ek olarak, algler ve
siyanobakteriler, karakteristik olarak klorofil-a floresansini etkileyen 1sik
enerjisinin daha etkili kullanimi i¢in yardimci pigmentler igerir.

370 ila 610 nm gorilinir araliginda uyarma dalga boylarina sahip alti farkli
LED'in kullanilmasi, hesaplamay: iyilestirir ve farkli alg siniflarinin ayirt
edilmesini saglar. Yerlestirme siiresi boyunca sabit bir uyarim icin,
FluoroProbelll entegre bir LED parlaklik ayarina sahiptir. Ortam 1siginin
etkisinden kacinmak icin uyarim yiiksek frekansta (6 KHz) darbelenir, boylece
yalnizca darbeli ve filtrelenmis floresan yaniti degerlendirilir. Klorofil-a
miktarinin dagiliminin hesaplanmasi, bir alg kiitliphanesinden bilinen alg
siniflarinin dnceden depolanmis floresan profilleri (parmakizleri) kullanilarak

yapilir.

FluoroProbe llI'tin ilave ozellikleri
nelerdir?

llave FluoroProbe Il bilgileri

Bulanikliga neden olan partikiiller, 1si§in azalmasi ve yansimasi nedeniyle
in vivo klorofil ol¢imu Uzerinde bir etkiye sahiptir. Otomatik bulaniklik
dizeltmeliistege bagli transmisyon 6l¢lim, piyasada bulunan klorofil 6l¢iim
cihazlarindabenzersizdirve klorofil-a dlgimiiniin dogrulugunu 6nemli 6l¢lide
artinr.Ol¢llen bulaniklikdegerleride goriintiilenirve saklanir.Himikmaddeler
grubuna ait olan Sari Maddelerin (veya CDOM'nin) etkisi, ozellikle disiik
alg icerigi seviyelerinde klorofilin floresan 6lglimuyle ortlisur.

@ oLcim

» Klorofil-a
floresan

P Aksesuvar pigmentler
P 6 dalgaboyu uyarilmasi

P Uyarma parlaklik
regiilasyonu

P> VYiksek olcim
frekansi

P KayitedilenAlg
spektrumlarina dayali
degerlendirme
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FluoroProbe kullanarak
rezervuarlarimizi diizenli olarak
kontrol ediyoruz. Laboratuvar
yontemlerinin aksine
FluoroProbe, rezervuarlardaki
alg icerigine hizli bir genel bakis
sunar ve ozellikle derinlik
profillemesi, ham suyu hangi
derinlikte ¢tkarmamiz
gerektigine karar vermemize

yardimci olur.
)

Anita Nienhiiser

icme Suyu Daire Baskani

BTV GmbH Bergish Su ve Cevre
Laboratuvari

& OZELLIKLER

» Bulaniklik 6lcim
Ve kompenzasyonu

» CDOM (renkli
Cozunmus orhanik
madde) dl¢imi
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& OZELLIKLER

P Alg kilturlerini kullanarak
kalibrasyon

P> Sicaklik sensort

P Derinlik sensori

bbe FluoroProbe Il emisyon isiklari

FluoroProbelll ile

@ DIS ORTAM

P> Basit operasyon

P> bbet++yazilimiile
ayarlar ve analizler

P> Opsiypnel, gercek
zamanli veri analizi
Icin elde tasinir

P Daldirma derinligi
0-200m

\{

Biylk veri kayidi

v

Kablolu ve kablosuz
olclim
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Buna sari maddelerin belirlenmesi ve otomatik diizeltme yardimci olur. Sari
maddelerin spektral ozellikleri FluoroProbe Ill'te saklanir ve gerektiginde
belirli bir konuma uyarlanabilir.

Bu ayni zamanda belirli spektral 6zelliklere sahip algler icin de gegerlidir: yeni
bir alg sinifina yapilan kalibrasyon, uygulama araligini genisletir ve alg
siniflarinin tahsisinin dogrulugunu artirir. Avantaj, dogal orneklerin klorofil-a
degerlerinin hesaplanmasi icin gercek alglerin kullanilmasinda yatmaktadir.

Algler ve siyanobakteriler icin besinler ve sicaklik dnemli bir rol oynar. Sudaki
ortam sicakligi, govde lizerindeki opsiyonel sicaklik sensori ile belirlenir.
Dahili basing sensorii kullanilarak senkronize tam bir derinlik Ol¢imi
gerceklestirilir.

olcim yapilan yerler

FluoroProbe 1’0 Sahada kullanma

FluoroProbelll'ii nehirlerde, rezervuarlarda veya gollerde su kiitlelerinde
kullanmak bbe++ yazilimiyla kolay ve basittir. Yazilim, mevcut herhangi bir
Windows PC'de calisir ve bir USB kablosu araciligiyla iletisim kurar. istege bagli
olarak, Bluetooth araciligiyla FuoroProbelll'in kullanimi icin bir GPS islevi de
dahil olmak uzere ilgili uygulamaya sahip bir akilli telefon mevcuttur. bbe++
tim olcumleri, veri aktarimini ve parametrelendirmeyi kontrol eder. Net bir
genel bakis, basit 6lclime olanak tanir: derinlik 6lglimi icin ylizeydeki (anahtar)
hava basincini olctiikten sonra, BASLAT ve DURDUR, bir 6lglimiin baslangicini
ve sonunu bildirir. FluoroProbe lll, yaklasik 30 cm/sn'lik 6nerilen bir hizda
elle veya bir ving kullanmlarak suya indirilebilir. Olgim frekansi 4 &l¢tim/
saniyeye kadardir. Kablo ile maksimum derinlik 100 m'dir. Gercek zamanli veriler
PC veya akilli telefon ekraninda mevcuttur. Dahili bellek 10 milyon veri seti
icerir.

Olcim yerine yerlestirilir. Fis takilarak 6l¢lim baslatilir ve fis ¢ikarilana kadar
devam eder. Bir 6l¢lim kablosu veya USB adaptorii ile veriler bir PC'ye veya
verilen USB hafizaya aktarilabilir. FluoroProbe Ill'iin derinlik araligi 200 m'ye
kadar iner. Dahili pil, harici bir glic kaynagl olmadan uzun sireli su alti
calismasi icin FluoroProbelll'ii besler. Daha uzun g¢alisma icin bbe, diistik gli¢
kullanimi ile uyku modu ayarini ve biyofilmin optikten uzaklastiriimasi igin
istege bagli bir siliciyi 6nerir. Bir celik kafesin, geminin yan tarafinda veya zorlu
ortamlarda calistirilmasi sirasinda mekanik hasara karsi yararli oldugu
kanitlanmistir.

FluoroProbe IlI'U Laboratuvarda kullanma

FluoroProbelll, cihazigin bir stand olarak 6zel olarak gelistirilmis Workstation25
kullanilarak laboratuvarda da kullanilabilir. Klorofil-a dlciimleri optik camdan
yapilmis25 ml'lik 6zelbirkiivette yapilir. Opsiyonel karistiricimotoru, yosunlarin
(ozellikle diatomlarin) cokmemesi icin numunenin homojen dagilimini saglar.
Ortam 15181, 0zel olarak tasarlanmis bir kapakla optikten cikarilir. Fonksiyon
testi icin bir test kiiveti de mevcuttur.

FluoroProbelll, 6zel olarak tasarlanmis Akis Hiicresi (giris ve cikis baglantilari)
kullanilarak boru sistemlerine de yerlestirilebilir. Numune suyu, harici bir
pompa kullanilarak tasinabilir.

Uygulama alanlari - ne yapilir?

FluoroProbe Il bircok farkli uygulamada kullanilabilir: ~ 6rnegin limnoloji
alaninda goller ve nehirler orneklenir. Ozellikle degisiklikler ve durum
degerlendirmesi olmak lizere ekolojik sorulara odaklanilir.Arastirmalar, AB Su
Cerceve Direktifi'ne uygun olarak da yirtiilebilir. Daha fazlasi, kalite kontrol
icin FluoroProbelll ayrica rezervuarlarda, 6zellikle potansiyel olarak zararli
siyanobakteriler “Microcystis Aeruginosa” ve “Planktothrix Rubescens”'in
analizi icin kullanilir. Bu durumda, siyanobakteriler yilin zamanina gore belirli
derinlikleri tercih ettiginden, ylizey suyu numunesi genellikle yetersizdir.Amac,
siyanobakteri patlamalarinin dinamiginin tahminidir.Rezervuarlarda, bu
siyanotoksin biyotoksinlerinin dnlenmesiileilgilidir. Ornegin Japonya'dakiicme
suyu Ureticileri, bir boru sistemine entegre edilmis FluoroProbe IlI'ii
kullaniyor.Karayipler ve Antarktika'ya yapilan arastirma gezileri, FluoroProbe
I'in cesitli  kullanimlarin  kanitidir. Kiytya yakin = alanlar, su  drlnleri
yetistiriciligi sirketleri tarafindan deniz baliklarinin yetistirilmesinde de
kullanilmaktadirYem kullanimi ve serbest besinlerin olusumu, tiim istenmeyen
sonugclariyla birlikte 6nemli miktarda alg bliylimesini tesvik eder. FluoroProbe
I, degisiklikleri ylksek veri yogunlugu araciligiyla hassas bir sekilde
dokumante eder.

FluoroProbe Ill, otomatik baslatma fisi kullanilarak kablo olmadan kolayca o D|§ ORTAM

P Otomatik baslatma fisi

P Arttinlabilir derinlik aralig

P> Enerji kontrold

P Uzun donemli
Olcimler

& ILAVE KULLANIM

P Workstation25 ve kivet ile
Laboratuvarda kullanim

P> Foksiyon testiicin
test kiveti

P> Akis Hicresiile
Olclim

€) KULLANICILAR

P> Rezervuar Operatorleri
» Su Urtnleri Ciftlikleri
P icmesuyu Ureticileri
P Degerlendiriciler

P> Ekolojistler, Limnologlar

P Osinograflar
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Alglerin spektral analizi

Q Alglerden ve
Siyanobakterilerden

Klorofil-a icerigi
P> Referans spekturumlar

P Prosedire uygunluk

Veri gériintiileme ve kontrol igin akilli telefonlu
Bluetooth-Set

(@) bbe++ YAZILIMI

P Veritabani

P Graphicand table
representation

P Macro settings

P Temel ve Uzman
modlari

P Tekrar hesaplama
P> Veri disa aktarimi
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Klorofil-a nasil hesaplanir?

FluoroProbe Ill, standart algler kullanilarak fabrika kalibrasyonu ile aninda
klorofil tayini icin hazirlanmistir. Bu, ekstre edilmis alg pigmentlerinin HPLC
analizleri kullanilarak kalibre edilmis 0zel bir spektroflorometre (bbe
AlgaeLabAnalyser) kullanilarak gergeklestirili. HPLC analizleri, harici
laboratuvarlar tarafindan gerceklestirilir. Klorofil-a'nin belirlenmesi icin
kullanilan alglerin bu referans spektrumlari, FluoroProbe Ill'te saklanir. Her alg
sinifl, form ve yogunluk bakimindan mevcut klorofil icerigine atifta bulunan
karakteristik bir floresan spektrumuna (Parmak izi) sahiptir. Ornek alglerin alg
floresansi olusturulan sinyallerinin
kombinasyonuna dayali olarak, elde edilen dlciim degerleri referans verilerle
karsilastirilir ve bir uyum prosediirii vasitasiyla farkli alg siniflari arasinda
optimal olarak dagitilir. Toplam klorofil-a icerigi, bireysel alg siniflarinin

tarafindan floresans lineer

klorofil-a toplamindan elde edilir.

Yazilim, gerektiginde uyarlamayi iyilestirmek icin farkli alg siniflarini
etkinlestirerek veya devre disi birakarak kullanicinin ek hesaplamalar
yapmasina olanak tanir. Hesaplamaya sari maddelerden farkli referans verileri
de uygulanabilir.

FluoroProbe lll, saglanan bbe++ yazilimini kullanir ve verileri bir veritabaninda
saklar. bbet+, veri iletiminin yani sira sonuglarin grafikler ve tablolarda
goruntlilenmesiyle ilgilenir. Makrolar, uygun goriintiileme segeneklerinin
kolayca 6n secimini saglar. FluoroProbe Il ayrica bbe++ yazilimi kullanilarak
cevrimici modda calistirilabilir ve kontrol edilebilir. Erisim, bu tur gelismis
yazilmin tiim olanaklariyla birlikte net bir Temel ve karmasik Uzman
modunda diizenlenmistir. Temel Mod, sahada ve laboratuvarda operasyon
icin gerekli tim fonksiyonlari icerir. Uzman Modu, ek parmak izleri
kullanilarak yeniden hesaplama yoluyla alg siniflarinin optimizasyonuna
izin verir. bbe++ yazilimi, verilerin diger programlara (6rnegin Excel)
sorunsuz bir sekilde aktarilmasini saglar.

Bilesenler, paket detaylari ve bakim

Koruyucu kapakli konnektor

Sarj kontrol LED’i

Tasina teli

Fotocoklayici pencere

LED pencereleri

Sicaklik sensori

Gegirgenlik penceresi

FluoroProbe I
Bilesenleri

Bakim ve kalibrasyon hakkinda ipuclari

FluoroProbelll neredeyse tamamen bakim gerektirmez. Tiim optik aletlerde
oldugu gibi, optik yol temiz tutulmalidir. Optiklerin temiz su ile durulanmasi
yeterlidir. Biyofilm durumunda, bbe manuel temizleme veya dl¢iimler arasinda
ylizeyi periyodik olarak temizleyen istege bagl bir silecek kullanilmasini
Onerir.

FluoroProbe IllI'in iki yilda bir yeniden kalibre edilmesi O6nerilir. Bu,
standartlastirilmis alg kilturleri kullanilarak bbe'deki kalibrasyon laboratuvarinda
gerceklestirilebilir. Ayni zamanda muteakip saha calismasi sirasinda hatalari
onleyebilecek bir teknik inceleme de gerceklestirilebilir. 1 6lglim/sn'de uzun sireli
calisma icin maksimum calisma siiresi 10 saattir. Olclimler glinde bir kez yapilirsa,
FluoroProbe Ill yaklasik 30 giin kullanilabilir. Maksimum sarj siiresi yaklasik 8
saattir.

&

PAKET
DETAYLARI

» cihaz
FluoroProbelll

P Sarj cihazi

P> USB adapotoriile
USB hafiza

P Koruyucu kapak
P Light screen

P Yazilim & Manuel
P» RS485/USB kablosu

Opsiyonel:

P> 10, 20,30, 50, 100 metre
olgiim kablosu secenegi

» 60cm laboratuvar kablosu

P Kablo makarasi
(40/100m kablolar igin)

P Otomatik baslatma fisi

P Karistiricili kiivet tutucu
Workstation25

P Akis Hlcresi Unitesi
P> Bluetooth set

> Tel

P Celik kafes

BAKIM & SERVIS

P Temizleme

P Kalibrasyon,
kontrol

P Calisma zamani

» Sarj
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€) AVANTAILAR

» Onemli miktarda zaman
alan laboratuvar
analizlerinin yerini
alir

P Numune hazirlamaya
gerek duymaz

P Mikroskop 6lcimiine
mikemmel katki

P> Fitoplankton gercek
zamanli izlenmesi

P> Yiksek olgim hizi
» Bulaniklik dizeltme

P Sar Maddelerin
dizeltilmesi

P Alg kiltdrlerini kullanarak
kalibrasyon

P Kullaniciya ait spektrum
kullanabilme

P> Dahili veri kayit edici

P> Sarj edilebilir dahili
glic kaynag

P Genis kapsamli
aksesuarlar

Hydro-Wiper iiniteli FluoroProbe Il
Haftalarca ¢alismadan sonra

FluoroProbe Il Teknik Detaylari

Olctim Yapilanlar

Olgiim Aralig
Ol¢lim Prensibi
Cozunurlik
Gegirgenlik

Su Sicaklig

Dis Kasa

Agirlik

Olciileri (Y x C)
Voltaj

Pil Kapasitesi
Galisma siiresi

Hafiza Kapasitesi

Araylizler

Maksimum Derinlik

Opsiyonel

TANIMLAMA DEGERLER

toplam korofil [ug chl-a/l],

yesil alg [ug chl-a/l],
iyanobakteri [ug chl-a/l],
diatomlar [ug chl-a/l],
kriptophyceae [pg chl-a/l],

Sari maddelerin dizeltilmesi,
su sicakligi (opsiyonel),
gecirgenlik (opsiyonel), derinlik

0 - 500 pg klorofil-a/l

spektral fotometri

0.01 pg klorofil-a/l

% 0-100

-2to 40°C

takviye edilmis plastik / V4A Celik

6.4 kg
(7.2 kg light-screendile, su icindeki kisim 4.2 kg)

450 x 140 mm
12V

3900 mAh

surekli calismada yaklasik 10 saat;
aralikli calismada yaklasik 30 giin

2 GB hafiza karti - 10 million veri seti
RS485 ve USB

0-100m (standard)
0-200m (uzatilmis)

kiivet tutucu (Workstation25),
sicaklik/Gegirgenlik 6l¢im,

Olciim kablosu: 2 - 100 m,

Hydro-Wiper Unitesi,Bluetooth-Set,

Online Tip, pH+iletkenlik+CO Sensor ilavesi

Sormak istediginiz bir sey var mi? Bize Ulasin!

Tirkiye Distribiitord :

34775 Umraniye - ISTANBUL

02163640210 info@teslacevre.com www.teslacevre.com
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