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. . : .. . « Nehirler, goller ve
Alglerin Online Izlenmesiicin rezervuarlardaki mikroalgal

konsantrasyonlarinin, Online,

en iyi cozum akis-ici (flow-through) dlcimi
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and Technology Division,of Hydrobiology/Limnology:

AlgaeOnlineAnalyser, bir akis-ici (flow-
through) odasi kullanarak mikroalglerin
hizli olcumUnd yapan bir cihazdir.

& GOREVLER

P> online alg analizi

P> diizenleyici kontrol ve
izleme

P cevresel
izleme

P> limnolojik
sorular

P> Planktothrix
eespit edilmesi
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Online

AlgaeOnlineAnalyser
Size ne saglar?

AlgaeOnlineAnalyser, olciim istasyonlarinda ve laboratuvarlarda, aslinda
akan sularin, rezervuarlarin ve igme suyu ekstraksiyonunun su kalitesinin
cevrimici degerlendirmesinin gerekli oldugu her yerde kullanilir.

Gemilerde bulunan ve karmasik analitik sistemlere entegre edilen
AlgaeOnlineAnalyser, yaygin olarak seyahat edilen nakliye rotalarinin
biyolojik olarak ilgili verilerini belirler. Diger uygulamalar arasinda alg
patlamalarinin erken evrelerinin saptanmasi, gesitli fitoplanktonlardaki
ekolojik degisikliklerin yani sira limnolojik ve osinografik calismalar yer alir.

Alg sinifi belirlemenin amaci, ozellikle potansiyel olarak zararli sekilde
siniflandirilabilecek belirli alg tlrlerinin olusumunun niteliksel ve niceliksel
tespiti ve degerlendirilmesidir. Bu, icme suyu ekstraksiyonu icin kullanilan
rezervuarlarda giderek artan bir sekilde ortaya c¢ikan siyanobakteri
“Planktothrix Rubescens” icerir.

Olctim prensibi

AlgaeOnlineAnalyser, klorofil floresansina dayali olarak suyun alg icerigini
gercek zamanli olarak ve numune hazirlamaya gerek kalmadan surekli
olarak belirler. Klorofil-a 6l¢timii sudaki mikrofitoplanktonun biyokdtlesinin
bir tahmini olarak kullanmlir. Olclim asagidakilere dayanmaktadir : 1sik
kaynaklar ile uyarma kullanilarak klorofilin fotosentetik aparatinin dogal
floresansi. Tim mikroalglerin kapsamli uyarimi, belirli dalga boylarinda
alti farkli LED ile mimkin kilinmistir.

Alglerde karakteristik pigmentlerin varligi, klorofil-a floresansini etkiler.
Karmasik bir spektral analiz, floresan sinyalinin belirli alg siniflarina tahsis
edilmesine yol acar. Ayni anda en fazla bes farkli alg sinifi belirlenebilir.

Piyasada bulunan diger klorofil  Olcim  cihazlarinin  aksine
AlgaeOnlineAnalyser, gercek Alg kilturleri kullanilarak kalibre edilir.

Floresan ol¢umi, ISO 10260 ve DIN38412/16'ya gore zaman alan, islak
kimyasal klorofil analizine karsilik gelir. Bununla birlikte, islak kimyasal
analizin aksine, AlgaeOnlineAnalyser numune hazirlamaya ihtiyac duymaz
ve hatta zahmetli hiicre sayimi yontemini bir mikroskopla degistirebilir.

AlgaeOnlineAnalyser kullanilarak
florometrik belirleme, disiik
guriltilu bir fotogogaltici kullaniimasi
nedeniyle oldukga hassastir.

Algae Online Analyzer ile su
alimimizin alg icerigini her
zaman kontrol altinda
tutuyoruz ve ¢ok ylikselirse

hemen tepki verebiliyoruz.
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Norbert Kellner

Gliider Su Isleri Daire Baskan,
Almanya

@ OLcum

P gercek zamanli in
vivo belirleme

P coklu-spektral
uyarilma

P bes alg sinifina kadar
olcum

P> fabrikada kalibrasyon
P metod karsilastirmasi

P> yiiksek hassasiyet

AlgOnlineAnalyser
42 cm yiiksekliginde,
60 cm genisliginde,
20 cm derinliktedir.
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& OZELLIKLER

P> sari maddelerin
Olciimii ve
dizeltilmesi

P gecirgenlik
ol¢limii

P dokunmatik ekran

P entegre PC
Veri tabani

P> alarm esik (limit)
degerleri

P fotosentetik
aktivite
olcimu

AlgaeOnlineAnalyser Bilesenleri

sensor

TS €

AlgOnlineAnalyzer baska ne yapabilir?

Benzersiz Ozellikler

Sari Maddelerin entegre tespiti ve diizeltilmesi, klorofil 6l¢limiinde floresan
humik maddelerin girisimini ortadan kaldirir ve 6l¢iimiin kalitesini iyilestirir.
Bulanik maddeler hakkinda ilave bilgi, bulanikligin kompenzasyonu igin
de kullanilan Gegirgenlik 6lglimi ile saglanir.

ilgilitimverilervedl¢iimsonuglaridokunmatikekrandatablolarveyagrafikler
seklinde gorintiilenir ve veri tabaninda saklanir. Parametre ayarlari ve dlclim
sureci, entegre PC kullanilarak kontrol edilebilir. Alarm degerleri kullanici
tarafindan serbestce secilebilir veya WHO yonergelerine uyarlanabilir. Alg
konsantrasyonlarinin hiicre/L'ye istege bagli donuisimii mevcuttur.

Kapsamli floresan 6l¢limleri, mevcut alglerin fotosentetik aktivitesinin
analizine izin verir. Ortaya ¢ikan sayisal degerler, alglerin sagligini
ve fotosentetik performanslarini gosterir.

Online

dokunmatik ekran

araylzler

numune girisi

peristaltik pompa

USB yuvasi
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kullanarak birdenfazlasu 6rneginisiraylaanalizedebilir. Sonuglar,6rneginnumune
suyu, sogutma suyu ve yetistiricilik tesislerinde istenmeyen algleri azaltmak igin
dogrudan 6nlemlerin alinmasina izin verir.

AlgaeOnlineAnalyser'in uzaktan kontrolu ve calistirilmasi, Modbus TCP/IP
protokolii araciligiyla merkezi bir bilgisayar sisteminden yapilabilir.

Cihaz, teslimattan 6nce 6nceden hazirlanmis alg siniflari kullanilarak kalibre edilir.
Alg kultirleri ve ilgili referans enstriimani surekli kalite kontroliine tabidir.

AlgaeOnlineAnalyser cok az bakim gerektirir ve 6l¢lim odasinda bir temizleme
mekanizmasi kullanir. Bu, hazne igindeki partikiillerin ve biyofilmlerin
uzaklastinlmasini saglar. Biyofilmler uyari 1sigini azaltabilir ve siirekli
olarak kotllesen ol¢cum sonuclarina yol acgabilir.

Arayuzler

AlgaeOnlineAnalyser, veri aktarimi ve harici bir bilgisayara baglanti icin bir
seri RS232 araylizii ile donatilmistir. Seri baglantilara ek olarak, cihazlar
Ethernet lizerinden bir LAN agina entegre edilebilir ve ayrica bir USB (2.0)
arayliziine sahiptir. istege bagl olarak, ek analog cikislar (ciftler halinde,
maksimum 16'ya kadar) ve alarmlar igin réle cikislari (maksimum 8'e kadar)
takilabilir. Talep lizerine bir SDI 12 donlsturiicli mevcuttur.

AlgaeOnlineAnalyser'in icine bakis

AlgaeOnlineAnalyser dlcumlerinin detaylar @

Belirli bir taksonomik sinifin algleri, benzer bir fotosentetik pigment bilesimine
sahiptir ve bu nedenle, olgiilen fllioresan i1siginin emisyon dalga boylarinin
680 ile 700 nm arasinda oldugu tipik bir in vivo fllioresans-uyarma
spektrumuna sahiptir. Bu nedenle, biralg tiiriini, floresan spektrumuna dayali
olarak bir spektral alg sinifina tahsis etmek mumkindir. Anlamli bir floresan
uyarma spektrumu elde etmek i¢gin sirasiyla 370nm, 430nm, 470nm, 525nm,
590nm ve 610nm frekanslarinda alti adet LED kullanilmaktadir. LED'lerin
uyarma dalga boylar, farkli alg siniflarinin 1sik hasat eden pigmentlerinin
absorpsiyon dalga boylarina uyarlanmistir:  fikosiyanin, fikoeritrin,
fukoksantin, peridinin ve klorofil. Algal pigmentlerin uyarilmasi, LED'lerin
arka arkaya yuiksek frekansta agilmasiyla karanlik bir adaptasyondan sonra
gerceklestirilirBu darbeler arasindaki fazlarda, uyarimdan kaynaklanan
klorofilin klorofil floresan emisyonu olculir.

Valf Kontrolu : AlgaeOnlineAnalyser, birkag farkli giris borusuna bagli valflero OZELL]KLER

P sirali alternatif

donilstimli kanal
Olcimleri

P> uzak veri erisimi

P> alg yetistirilmesi

fabrika cikisi

P temizleme mekanizmasi

sayesinde azaltilmis
bakim

@ ARAYUZLER

P RS232

> Ethernet, USB
P analog ¢ikislar
P role cikislari

BLCOM
PROSEDURU

P alg siniflarinin

klorofil
tayini

P multi-spektral uyarim

essiz
Pigment
analizi
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Siyanobakteriler, klorofitler, diatomlar, dinoflagellatlar ve kriptofitlerden
olusan bir alg numunesinin farkli alg siniflarinin spektrumlari kaydedilir. Bir
alg sinifinin klorofil-a icerigi (parmak izi) ile normalize edilmis bir ortalama
uyarim spektrumu belirlenir. Bu "parmak izlerini" ve matematiksel bir islemi
(en uygun prosedir) kullanmak, karmasik bir karisimdan klorofil-a
konsantrasyonunun hesaplanmasini ve bir su numunesindeki 4 farkl alg
sinifinin dagilimini saglar. Besinci bir onceden kurulmus sinif, floresan sari
maddelerin (hiimik maddeler) tespiti icin ayrilmistir ve klorofil diizeltmesinde
kullanilir. Ek Alg siniflar eklenebilir ve 6zellestirilebilir. Klorofil tayini, kantitatif

olarak alg pigmentlerinin temelde bir HPLC ayirma yontemine dayanmaktadir
&Y

Aktivite Ol¢imii Prensibi

Alg hiicresinin klorofil tarafindan emilen 1sik enerjisi
(fotonlar) ya fotosentez icin kullanilir ya da 1si ya da
floresan olarak dagilir. islemler, alglerin fotosentetik
performansi hakkindaki bilgilerin floresandan elde
edilebilecegi sekilde baglantilidir.

araligini yansitir.

1 Wiltshire, K.H., Harsdorf, S., Smidlt,
B., Blocker, G., Reuter, R. ve
Schroeder, F.; "Elbe Hali¢ ve Alman
Korfezi'nden askida maddede alg
biyokiitlesinin (klorofil olarak)
belirlenmesi: HPLC, gecikmeli
fliioresans ve hizli fliioresans
yéntemlerinin karsilastirilmasi."

J. Uzm. M. Biol. ekol. 222, 113-131
(1998).

2 Bernard Genty, Jean-Marie

Briantais ve Neil R. Baker;

"Foto sentetik elektron
tasinmasinin kuantum verimi ile
klorofil floresansinin sénddiriilmesi
arasindaki iliski" Biochimica et
Biophysica A¢ta 990, 87-92, (1989).

vefloresan, milisaniyelericinde maksimum fmaxdegerine
ulasir. fmax ve f0 arasindaki farka Degisken Floresans
denir ve fotosentez i¢in maksimum sik kullanim

Fotosentetik aktivite, literatlirde Genty Faktorii olarak

Fotosentetik aktivitenin  kapasitesi, maksimum
kuantum verimi (fotosentezde kullanilan enerji girisi
/ maksimum enerji) ile karakterize edilir. Karanlik bir
adaptasyondan sonra, fotosistem minimum foton
aldiginda, yani daha fazla fotosentetik riin
yapilmadiginda diisuk enerji girdisini temsil eden baz
floresan f0 belirlenir. Sistem daha sonra yogun isikla
doygun hale gelirse, fotosentetik siire¢ sinirlandirilir

n AlgaeOnlineAnalyser | bbe moldaenke

da bilinen (0 ile 1 arasinda bir say1) fmax - f0/ fmax
ile hesaplanir ve fotosentezin oksijen salinimi ile
iliskilidir. Bu faktor klorofil konsantrasyonuna bagli
degildir. Algler dis etkenlerden zarar gordigiinde
fotosentez azalir ve Genty faktoriide azalir (2).

Yazilim, ozellikler ve paket detaylari

AlgaeOnlineAnalyser Yazilimi

AlgaeOnlineAnalyser, saglanan bbet++ yazilimini kullanir. Yaziimin ana
islevleri, cihazin calistirilmasi, parametrelestirilmesi ve kontrold, verilerin
gozlemlenmesi ve tablolar veya grafikler seklinde degerlendirilmesi ve
ayrica veri ve parametrelerin farkli formatlarda (6rn. Excel) disa
aktanlmasidir.

Tim parametreler ve veriler bir veritabaninda saklanir.Veritabani farkli
enstriimanlardanvetirlerdengelenverilerisaklayabilir.AlgaeOnlineAnalyser
kullanilarak 6l¢lilen ham veriler, degistirilen bir parametre seti kullanilarak
yeniden hesaplamaya tabi tutulabilir.Bu yeniden hesaplama (yeniden
yerlestirme), temel alg sinifi numunedeki alglere daha iyi uydugunda daha
iyi sonuclara yol acar.bbe++ yazilimi kullanilarak yeni, farkli alg siniflari
kalibreedilebilir. Off-set(sifirdegeri,bos) kalibrasyonfonksiyonukullanilarak
belirlenir.

Parti modunda, tek tek numuneler analiz edilebilir. Bunu yapmak igin
AlgaeOnlineAnalyser tamamen bir numune ile doldurulur ve ol¢lim
manuel olarak baslatilir.

AlgaeOnlineAnalyser
Ekran Gortintisii

Makro Fonksiyonu, bir grafik ve tablo kombinasyonu icin 6nceden yiiklenmis
ayarlarrigerir. Buislev, kullanicinin goriintiileme icin yaygin olarak kullanilan
pencereleri kolayca se¢cmesini saglar.

Alarm esikleri (limitleri), bireysel alg siniflari veya toplam klorofil seviyeleri
icin yapilandinlabilir. Alarmlar ekranda gosterilir ve bir alarmi tetikleyebilir
(opsiyonel role) veya seri araylize bir sinyal gonderebilir.

AlgaeOnlineAnalyser'in donanim bilesenlerinin islevlerini kontrol etmek igin
bir test modu da entegre edilmistir.

bbet++ yazilimi, ginimizin tim Windows bilgisayarlarinda calisir.
AlgaeOnlineAnalyser'in dokunmatik PC'si glincel bir Windows isletim sistemi
kullanir.

&) YAZILIM

P grafik ekran

P> tablo goriinimi

P> parametrelestirilme
P> veri tabani fonksiyonu
P> veri aktarimi

P yeniden hesaplama

P kalibrasyon fonksiyonu
» grup modu

P makro fonksiyonu

P alarmlar ve
alarm tetikleri (limit)

» fonksiyon testi

P> isletim sistemi

PAKET
DETAYLARI

P cihaz:
AlgaeOnlineAnalyser

P kullanim klavuzu
» PCyazilimi

P network kablosu
P yedek tupler

P yedek sigortalar

P analogcikis / role
ckisicin fisler
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€ AVANTAJLAR

P Klorofil icerigi
Aninda analizi

P 6 uyarilan dalga
boyu ile tim alg
siniflarini kapsar

P Ayarlanir alarm
esik degerleri (limit)

P> siyanobakteriler
hakkinda aninda, yerinde
bilgi

P kendi kendini temizleme
ve kirlenme onleyici
sayesinde minimum
bakimla uzun sureli
calisma

P gercek Alg kiiltiiri
Kullanilarak kalibrasyon

P> algal durumu akis-igi
numunede
degerlendirilme

» dokunmatik PC ile basit
kullanim

AlgaeOnlineAnalyser Teknik Detaylar

TANIMLAMA DEGERLER

Ol¢liim Yapilan

Klorofil

Ol¢lim Prensibi
Cozunurlik
Gegirgenlik
Fotosentetik Aktivite
Temizleme Fonksiyonu
Dis Kasa

Agirlik

Boyutlar (Y x G x D)
Koruma Sinifi

Gli¢ Kaynagi

Gui¢ Tuketimi
Sicaklik

Numune Hacmi
Bakim Periodu

Numune Besleme
Ekran

Cikislar

Cikislar (Opsiyon)

toplam klorofil-a [ug Chl -a/l],

yesil alg konsantrasyonu [pg Chl -a/l],
siyanobakteri konsantrasyonu [ug Chl -a/l],
Kahverengi sinif alg konsantrasyonu [pg Chl-a/l],
kriptofitlerin konsantrasyonu [ug Chl -a/l],
sarl maddeler (goreceli birimler),

fotosentetik aktivite (Genty faktor),

5 dalgaboyunda Gegirgenlik, su sicaklig

0 - 500 pg klorofil-a/l
spektral florometri

0.01 pg klorofil-a/l

% 0 - 100, fotometrik
0-1icin >3 pg klorofil-a/l
temizleme pistonu

V4A celik/aluminyum/kaplamali celik levha
19 kg

420 x 600 x 200 mm

IP 54

110/240V 50/60 Hz

100 W

Numune:0-35°C/Ortam:0-40°C
30 ml

>7glin

serbest basingsiz giris / peristaltik pompa
dokunmatik PC 12” Windows, bbe++ software

USB, LAN, R232

modem, analog ¢ikislar 4-20 mA x 16 adete kadar,

Role cikislari x 8 adete kadar, SDI-12 cevirici,
Modbus TCP/IP

Sormak istediginiz bir sey var mi? Bize Ulasin!

Tiirkiye Distribiitori :

TESLA

02163640210 info@teslacevre.com www.teslacevre.com

6LCU KONTROL SISTEMLERI
CEVRE TEKNOLOJILERI

Serifali Mahallesi, Bayraktar Bulvari, Garip Sokak, No:41/4
34775 Umraniye - ISTANBUL
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